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W, STELTE

DER SCHWERMETALLGEHALT VON DOSENSUPPEN IN ABHANGIGKEIT

VON DER LAGERUNGSDAUER

A, ZUR VORGESCHICHTE DES FORSCHUNGSYORHABENS

Mit rund 3,5 Milliarden Tellern Suppe stellen-die industriell
gefertigten Suppen in der Bundesrepublik Deutschland einen
wesentlichen Beitrag zur Nahrungsmittelversorgung der Bevdl-
kerung. Die genuBfertigen Zubereitungen aus Dosensuppen sind
an dieser Gesamtmenge mit rund 4oo Millionen Tellern = 11,7%

beteiligt.

Im Jahre 1973 waren durch eine Fehlanalyse bestimmte Trocken-
suppen in den Verdacht eines {iberhShten Bleigehaltes geraten.
Die hierdurch ausgeldste Pressekampagne fiihrte, obwohl dieser
Verdacht durch die Analysenergebnisse der staatlichen Unter-
suchungsdmter und neutraler Untersuchungsstellen widerlegt wer-
den konnte, bei der Bevdlkerung zur Zurilickhaltung beim Verzehr

von Fertigsuppen und damit zu einem Umsatzriickgang.

Um dhnliche Vorkommnisse fiir den Bereich der Dosensuppen moo-

lichst zu verhindern, sah der Verband der Suppenindustrie die



Notwendigkeit, unabhingig von den laufenden Qualitdtskon-
trolluntersuchungen in den Fabrikationsbetrieben, eine Un-
tersuchung des Schwermetallgehaltes von Dosensuppen durch
eine auferhalb des Verbandes stehende » unabhidngige und neu-
trale $telle durchfiihren zu lassen. In Verbindung mit zwei
namhaften Dosenherstellern, den Firmen Blechwarenfabriken
Zichner und Schmalbach-ILubeca GmbH., konnte er das Spuren-
elementlapbor des Institutes fiir Erndhrungswissenschaft der
Justus-Liebig-Universitdt in Giessen fiir die Durchfithrung
dieses Forschungsvorhabens gewinnen.

B ZIELE DES FORSCHUNGSVORHABENS

In mehreren Vorgesprichen und auf einer Sitzung mit dem Sach-
verstdndigenausschul des Verbandes der Suppenindustrie waren

folgende Ziele des Forschungsvorhabens vereinbart worden:

1) Folgende Elemente sollen in die Untersuchung einbezogen
werden:

Zinn
Blei
Cadmium

Quecksilber

2) Fir die oben aufgeflihrten Elemente soll das Forschungs-
vorhaben Auskunft geben iiber

a) den Gehalt an Schwermetallen in der Suppe
vor Einfiillung in die Konservendose,

b) die Verdnderung des Schwermetallgehaltes durch
die Konservendose

c) die Abhdngigkeit des Schwermetallgehaltes in
der Suppe von der Lagerungsdauer, wobei der
Untersuchungszeitraum die vom Hersteller ange-
gebene Haltbarkeit um mindestens ein Jahr {iber-
schreiten soll, ‘

d) den Anteil der Dosensuppen an der nahrungs-

bedingten Belastung des Verbrauchers in Rela-

tion zu den FAO/WHO-Grenzwertempfehlungen,
soweit solche filir das betreffende Element

gegeben worden sind.

Eine Stellungnahme zu 2d) setzt voraus, daB die in die Un-
tersuchung einbezogenen Produkte einen reprdsentativen Quer-
schnitt durch die angebotene Palette der Sorten und Ge-
schmacksrichtungen darstellen und einen m8glichst hohen
Marktanteil abdecken. Die unter diesen Suppen getroffene
auswahl deckt nach den Erhebungen des Verbandes der Suppen-

industrie einen Marktanteil von etwa 8o % ab.

Ci PROBENZ IEHUNG

Um eine absolut neutrale Probenziehung sicherzustellen, wur-
de diese in den Betrieben durch einen Beauftragten des In-
stituts fiir Erndhrungswissenschaft vorgenommen. Die Herstel-
lerbetriebe hatten die Termine filir die Fabrikation der ausge-
wihlten Produkte in den Monaten Februar und Mdrz 1977 an das
Institut gemeldet, das einen Probenahmeplan aufstellte, nach
dem innerhalb eines Zeitraumes von 1 Monat sdmtliche Proben

durch den Verfasser gezogen wurden.

Die Probenahme in den Betrieben wickelte sich folgendermaBen

ab:

1) Ziehung einer Probe vor der Befiillung der Konservendosen:
Es wurde eine Probe aus den Einfiillbehdltern entnommen,
falls notwendig, getrennt nach Suppenfonds und Einlagen.
Diese Probe wurde in Flaschen verschlossen und auf schnell-
stem Wege eingefroren. In den meisten Fédllen war dies im
Entnahmebetrieb bereits m&glich, andernfalls wurde die
Probe gekiihlt, isoliert verpackt und sofort nach der An-
kunft in Giessen tiefgefroren. Es war sichergestellt, daf
alle Proben noch im Laufe des Entnahmetages auch eingefro-
ren wurden.

Kennziffer dieser Probe: ... /00
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_ Entnahme der Proben fiir den Lagerungsversuch:
Fiir den Lagerungsversuch wurden jeweils 42 Dosen der
laufenden Produktion entnommen, indem diese Dosen am
Auslauf der Abfiillmaschine gekennzeichnet wurden. Nach-
dem diese Dosen in der normalen Produktion die Sterili-
sation durchlaufen hatten, wurden diese Dosen aussor-
tiert. 6 Dosen fiir die 48-Std.-Probe gingen zusammen
mit der Probe nach 1) im Reisegepdck mit nach Giessen,
der Rest folgte per Bahnexpressgut.
Kennziffern dieser Proben: .../01 bis i 5w D6

tiber die Probenahme wurde ein Protokoll aufgenommen,
das von den Beauftragten des Herstellers und des In-

stituts fiir Erndhrungswissenschaft unterzeichnet wurde.

DURCHFUHRUNG DER UNTERSUCHUNG

Oie in die Untersuchung einbezogenen 19 Produkte sind in

Tabelle 1 zusammengestellt. Die in dieser und den folgen-

Aen Tabellen benutzten Probennummern beinhalten in den

el
3

Stellen vor dem Schrigstrich eine Produktkennziffer, die

Stellen hinter dem Schrigstrich kennzeichnen die Lagerungs-

dauer gem#B nachstehendem Schliissel:

o« e /00 Probe,gezogen vor Einfiillung in die Dose

w0 Probe,gezcgen nach der Sterilisation
Um eine gleichm#dBige Behandlung dieser Proben
sicherzustellen, wurden die Dosen 48 Stunden
nach der Probenahme entleert, in Plastikfolie
eingeschweifit und bis zur welteren Verarbeitung

tiefgefroren.

./02 Lagerungsdauer 6 Monate bei etwas herabgesetzter

Raumtemperatur
./03 Lagerungsdauer 12 Monate
./04 Lagerungsdauer 24 Monate
. /05 Lagerungsdauer 36 Monate

. /06 Lagerungsdauer 48 Monate

./07 Reserve fiir etwaige Ausfdlle,fiir senscrische Prii-

fungen oder sonstige Zwecke

- 5 -

Um zufdllige Schwankungen im Schwermetallgehalt von Dose

zu Dose zu eliminieren, wurde das Fiillgut von 6 Dosen als
"probe" betrachtet. Bei .../01 wurden Einzeluntersuchungen
der 6 Dosen durchgefiihrt, um AufschluB iber die Breite der
Streuung der Metallgehalte, vor allem bei Blei und Zinn,

zu erhalten. Bei den spiteren Untersuchungen wurden im all-
gemeinen 3 Dosen zu einer Mischprobe zusammengefaBt und un-
tersucht, in Einzelfdllen (vor allem bei Zinn) wurden je-
doch auch hier alle Dosen einzeln untersucht.

Exs ANALYTISCHE METHODEN

ZINN: a) Trockenveraschung nach Alkalisierung nach einer
von Frau Dr. Gieger (Institut Prof. Dr. Nehring,
Braunschweig) mitgeteilten Methode. Aufnahme des
Veraschungsriickstandes in HCl, Bestimmung mittels
AAS/Graphitrohrkiivette.

b) NaBaufschluf mit HNO, nach Knecevic und Hippe,
Bestimmung mittels AAS/Graphitrohrkiivette
oder AAS/Hydridmethode.
Generell ist festzustellen, daB die hier benutzten
Zinnbestimmungsmethoden auch im Bereich niedriger
Zinnwerte mit einer Standardabweichung unter 10% ar-
beiten.

BLEI: a) Trockenveraschung bei max.450 OC nach vorhergehen-

der Gefriertrocknung, Aufnahme der Asche in HCL,
Bestimmung liber Atomabsorptionsspektrometrie/Gra-
phitrohrkiivette oder Bestimmung mittels Inverser
Differentialpulspolarographie (DPASV}).
b) NaBaufschluB nach Knecevic und Hilppe, Bestimmung
mittels AAS/Graphitrohrkilvette.
Alle Bleiwerte wurden gegen eine durch Aufstockung er-
mittelte Eichkurve vermessen. Die Unterschiede in den
Eichkurvensteigungen sind zwar von Suppe zu Suppe nur
gering,trotzdem ist es ratsam, zumindest flir jeden

suppentyp die Matrixdifferenzen durch eine getrennte
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Aufstockung zu beriicksichtigen und so Matrixfehler

zu vermeiden.

CADMIUM: analog der Bleibestimmung nach a)

QUECKSILBER: NaBveraschung fiiber temperaturgeregelten Per-
chlorsdureaufschluB (H,50,, HNO; HC104), Bestimmung
des Quecksilbers mittels AAS nach der Kaltdampfmetho-
de.

Die Quecksilberbestimmung im Spurenbereich ist nicht
problemlos und von Labor zu Labor, wie die Ringversu-
che des Bundesgesundheitsamtes in den vergangenen Jah-
ren gezeigt haben, mit groBen Differenzen behaftet.
Nach unseren berpriifungen erfassen wir Quecksilber-
mengen um 20 - 30 ng in einer Probe bei drei paralle-
len NaBveraschungen mit einer Streuung von etwa 10%,
solche von weniger als 10 ng mit einer solchen wvon
etwa 15 %. Bei geringen Quecksilbergehalten wird die
Streuung in der Serie wenig beeinfluBt, jedoch wird
die Streuung von Tag zu Tag auf Grund von Blindwertpro-
blemen gr&Ber. Die Erfassung des Quecksilbers liegt
bei 85%, der Rest von 15% ist als Verlust infolge

wWandreaktionen etc. anzusehen.

Soweit bei den einzelnen Elementen mehrere Bestimmungsmethoden
in Anwendung kamen, wurde ihre Vergleichbarkeit sowohl im eige-—
nen Laboratorium als auch in umfangreichen Ringversuchen unter
Beteiligung von Laboratorien der Ernidhrungsindustrie und der
Dosenhersteller iiberprift. Uber diese Untersuchungen wird ge-

sondert berichtet wexrden.

F. FRGEBNISSE DER ANALYSEN

Die Ergebnisse der analytischen Untersuchungen sind in den Ta-
bellen des Anhangs zusammengefaBt. Alle Gehaltsangaben sind

in mg/kg, friher auch als "ppm" bezeichnet, gemacht.

Die Angaben iber die Ausfithrung der Dosennaht wurden von den
Dosenherstellern zur Verfiigung gestellt. Es ist anzumerken,
da8 von keinem Dosensuppenhersteller in der Bundesrepublik
Deutschland unlackierte Dosen verwendet werden. Die Anmerkung

" ohne  Lackierung " in Tabelle 1 bezieht sich immer nur

auf die Dosennaht.

G. BEWERTUNG DER ERGEBNISSE

Der Zinngehalt stéigt mit der Lagerungsdauer an, wobei die
Werte des 2. bis 4. Jahres einen nahezu asymptotischen Ver-
lauf zeigen. Mathematisch stiitzt sich diese Aussage auf die
Errechnung einer Gleichung fiir den Verlauf der Kurve der
Mittelwerte der Zinngehalte aller untersuchten Suppen, wobei
sich filir die nichtlineare Regression-(Potenzfunktion) als

Kurvengleichung L
y = 1,28 x0,2038

ergibt.

ABBILDUNG ‘1: MITTLERER ZINNGEHALT IN VERZEHRSFERTIGER SUPPE

mg/kg |
5

T T T 1 T
| 748 sTD, BMON, 12 MON, 24 Mon, 36 MON, 48 MON,
J-PROBE




Tcratensuppen sind nach q-Jahren etwas mehr mit Zinn belastet
als andere Suppen, doch liegt diese Belastung auch in den

+zn hierbei angetroffenen Werten unter 20 mg/kg, wédhrend

lastung bei den anderen Suppen unterhalb von 5 mg/kg

1
vernleibt. Nach allgemeiner Verkehrsauffassung werden bei Zinn
2

spielt nach 4 Jahren Lagerungsdauer toxicologisch keine Rolle.

Die hufnahme geringer Zinnmengen aus Riickstédnden der Dosen-
fertigung kann als analytisch erwiesen betrachtet werden, es
ergibt sich eine geringe Anhebung des zZinngehaltes in den auf
die Eindosung folgenden 48 Stunden. Die Streubreite dieser
hufrabme dlirfte in etwa mit der Streubreite der Ergebnisse
der 48-Std.-Proben identisch sein, die sich bei der Unter-
suchung der 6 einzelnen Dosen ergeben hat. Abhdngig scheint
die Zinnaufnahme sowohl in diesem ersten 48-5td.-Intervall
als auch spdter nicht nur vom pH-Wert der Suppe, sondern auch
von Konsistenz und Fettgehalt zu sein. Ein hoher Fettgehalt
setzt die Zinnaufnahme ebenso herab, wie ein weniger saures
Medium; ebenso scheint mit steigender Konsistenz die Zinnlé-
sung wohl auf Grund gebremster Diffusion herabgesetzt zu wer-
den.

mg/kg

P

0,20

0,15

0,10

BLEI:

zuch der BRleigehalt der Suppen zeigt einen asymptotisch ver-
laufenden Anstieg. Fiir die Verlaufskurve errechnet sich in
diesem Fall die folgende Gleichung:

y = 0,100 x1099
Der Verlauf dieser Kurve ist in Abbildung 2 dargestellt.
Fiir die Bleiaufnahme gilt im wesentlichen das bereits bei
Zinn im letzten Abschnitt gesagte. Auch hier gibt es einige
wenige Suppen, die eine hdhere Bleiaufnahme zeigen, die aber
auch nach 4 Jahren noch unter 0,5 mg/kg bleibt, wdhrend alle
anderen Suppen unterhalb von 0,25 mg/kg im gleichen Lagerungs-
zeitraum verbleiben.

ABRILDUNG 2:  MITTLERER BLEIGEMALT IN VERZEHRSFERTIGER SUPPE

T i I
L\ua 5To, B MON, 12 MON,
3-PROBE

T T T
24 MoN, 36 MON 48 MON,



CADMIUM:

verglichen mit den Bleiwerten liegen die Cadmiumwerte der
Dosensuppen in einer Relation, wie sie auch sonst bei Nahrungs-
mitteln gegeben ist. Da Cd bereits seit dem Ende des ver-
gangenen Jahrhunderts aus dem Bereich der Lebensmittelher-
stellung gesetzlich verbannt ist, sind in Deutschland von

der Werkstoffseite her keine Grinde fir einen Kontaminatons-
verdacht durch die Verarbeitung gegebken.

Bei vielen Suppen scheint der Ccd-Gehalt nach einem geringen
Anstieg zu Beginn der Lagerungsdauer nach 2 oder mehr Jahren
wieder riickldufig zu sein, bei anderen scheint keine Verdn-

derung stattzufinden. Die Regressionsgleichung errechnet sich

hier zu
y = 0,00759 x0’01349 %

fast eine waagerechte Gerade ergebend. (Abb.3) Da hier die
Konzentration im Schnitt um eine Zehnerpotenz niedriger als
beim Blei liegt, f&dllt die Standardabweichung entsprechend
gréBer aus. Von einer wesentlichen Verdnderung des cd-Gehalts

wihrend der Lagerungsdauer kann man nicht sprechen.

mg/kg
0,025 7

0,02 —

0,015 1

ABBILDUNG 3: MITTLERER CADMIUMGEHALT [N VERZEHRSFERTIGER SUPPE

mg/kg

0,025

0,02 —

0,015 o

0,01 — % 2

»
0,005 7
\J T 1 1 T
48 STD. B MON. 12 MON. 24 MON, 36 MON, 48 MON,

{-PROBE

QUECKSILBER:

Die Ouecksilbergehalte fallen im verlauf der Lagerung ab,wo-
bei nach 2-3 Jahren ein Stand erreicht ist, der von Null kaum
noch signifikant zu unterscheiden ist. Die mathematische
Analyse bestdtigt diesen verlauf;

o= D BOESH T P r 090

ergibt eine asymptotisch gegen Null sich ann#hernde Kurve.
(3bb. 4). Es mub angenommen werden, daB das Quecksilber als
edleres Metall im Austausch an der Dosenwand abgeschieden

wird.

ABBILDUNG d4: MITTLERER NUECKSILBERGEHALT IN VERZEHRSFERTIGER SuePE

0,01 —

0,005 4%

e L e .

T T T T 1
48 sTD.E MON, 12 MON, 24 MON, 28 MON. 48 MON,
0-ProBE
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anderen Nahrungsmitteln vergleichbaren Rahmen.

H. SCHWERMETALLBELASTUNG DES KONSUMENTEN DURCH DEN

I

ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE DES FORSCHUNGSVORHABENS

VERZEHR VON DOSENSUPPEN

Fiir den Bereich der Schwermetalle Zinn, Blei, Cadmium und

Fir die folgende Betrachtung wurde von einer durchschnitt-

Wichen Lagerdauer der Dosensuppen von 1 Jahr ausgegangen.

Fiir den " statistischen Durchschnittsverbraucher " ergibt 1
sich in der Bundesrepublick Deutschland ein jdhrlicher

Verzehr von 6,65 Tellern verzehr fertiger Suppenzubereitun-

gen, sog. "Dosensuppen". Die Schwermetallbelastung betrdgt

fir Sn Pb i els! Hg

bei einem Mittelwert
nach 1 Jahr von mg/kg 2,22 0,127 0,0103 -0,0031

mg 2,50 0,144 0,0116 0,0035 : 2)

Dem"statistischen Durchschnittskonsumenten" sei hier aber
auch der Extremfall desjenigen Verbrauchers gegeniiber gestellt,
der tdglich einen Teller einer verzehrfertigen Suppe

sich nimmt. Hier wilirde die Belastungsbilanz folgendermaBen

aussehen:
Sn Pb cd Hg
Aufnahme pro Woche
in mg 2,625 B, 159 0,0722 0,0037
Grenzwertempfehlung der
WHO/FAQO mg/Woche -— 3,0 0,4-0,5 0,3
3)
Aufnahme in% der
WHO/FAO-Empfehlung —— 5,03 2, 1,23
Schwermetallaufnahme
Uber die Nahrung pro
Woche mg /Woche
(Erndhrungshericht 7¢) it 3,68 0,476 0,205
Anteil in = Ao 4,10 2,56 1,80
4)

Auch unter diesen extremen Verzehrsbedingungen liegt die

Schwermetallbelastung beim Verzehr von Dosensuppen in einem

Quecksilber kann als Ergebnis dieser vierjihrigen Untersuchung

festgestellt werden:

In den vor der Eindosung gezogenen Suppenproben wurde
nirgendwo ein erhbhter Gehalt an den oben genannten
Metallen festgestellt, der {iber den normalerweise in

den Lebensmitteln gefundenen Gehalt hinausgeht. Inso-

fern kann eine negative Beeinflussung des Schwermetall-

gehaltes durch technologische Prozesse in der Zuberei-

tung ausgeschlossen werden.

Die Beeinflussung des Schwermetallgehaltes durch me-
tallische Riickstdnde aus der Dosenfabrikation hdlt sich
in engen Grenzen. Die Beeinflussung betrifft in erster
Linie Zinn, bei dem die maximale Erh&hung im Gehalt des
Flllgutes bei 1 mg/kg liegt. Bei Blei ist die Beein-
flussung geringer, bei Cadmium und Quecksilber nicht
signifikant nachweisbar. Die Rickstdnde an Schwermetal-
len aus der Dosenfertigung stellen erndhrungsphysiologisch
keine relevante GrdBenordnung dar. Anzumerken ist, daB
alle Dosensuppenhersteller, die an der Lieferung der
Untersuchungsproben beteiligt waren, nur lackierte Dosen

verwenden.

Innerhalb der untersuchten Lagerungsdauer von 4 Jahren
zeigen die Gehalte an Zinn und Blei einen ansteigenden,
einer Sdttiqung zustrebenden Gehalt. Cadmium bleibt im
wesentlichen unverdndert, der Quecksilbefgehalt in Dosen-

suppen hat eine mit der Lagerdauer eindeutig fallende

’ Tendenz, wobei die Gehalte ab 2 - 3 Jahren gegen Null

gehen.

Die Belastung des Verbrauchers hidlt sich in vergleich-

baren Rereichen wie auch beim Verzehr von anderen



|
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Nahrungsmitteln. Dort wie hier bei den Dosensuppen

gibt es Produkte mit einem natiirlich gegebenen h&heren
oder niedrigeren Gehalt, eine erndhrungsphysiologisch

zu irgendwelchen Bedenken AnlaB gebende h&here Belastung
mit Schwermetallen durch die Verwendung von Dosen

als Verpackung ist fiir den Konsumenten nicht gegeben.

TABELLE 1;

- 15

AUFLISTUNG DER UNTERSUCHTEN SUPPEN

ART DER SUPPE Kenn- Datum pH ZXonz. Dosennaht
ziffer d. Lackierung
Herst.

1 RINDFLEISCHSUPPE 011 ,4.3.77 4,3 . 4+5 ohne
2 ZWIEBELSUPPE 021 30:3.77" 5,5 wE. mit
3 RINDFLEISCHSUPPE 022 18642787 S8 145 mit
4 TOMATENSUPPE V 0371 10377 5;0 =141 ohne
5 JKGERSUPPE. 032 23.3.77 5,2 14 chne
6 HUHNERSUPPE 041 23.2.77 7,3 vi. ohne
7 TEUFELSSUPPE G50 1T 2. T8 545 =uEy mit
8 SERB.BOHNENSUPPE 061 8.3.77 . 6,0 141 mit
9 BOUILLABAISSE 071 22.2.77 4,7 vi. ohne
10 GOULASCHSUPPE 081 5.4.77 5S4 -1+9 ohne
11 RINDFLEISCHSUPPE 082 17.3.77 5,4 1+1 ohne
12 SCHILDKROTENSUPPE - 091 Fa Suddl’ Ml wVES mit
13 TOMATENCREMESUPPE 092 3.3.77 5,5 ve. mit
14 GOULASCHSUPPE 101 24.2.77 5,1 1+1 mit
15 OCHSENSCHWANZSUPPE 102 15.2.77 5,1 1+1 mit
16 OCHSENSCHWANZSUPPE 111 21.2.77 5,1 1+1 ohne
17 PFEFFERSUPPE 123 11.3.77 . 4,9 wvf. ohne
18 SERB.BOHNENSUPPE 139, 220277 B4 ST mit
19 TOMATENSUPPE 141 7.2.77 4,6 1+ mit
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Flr die sorgfédltige Durchfilihrung der Analysen sei den
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Spurenelementlabors.
des Instituts fiir Erndhrungswissenschaft an dieser Stelle

herzlich gedankt:

Anita Libbers (Gesamtdauer des Forschungsvorhabens)

Jutta Bruder

und
Harald Friedrich (zelitweise)
Jutta Gath

Giinter XneiBl
Lilian Kusserow_
Sabine Opper
Rolf Schmidt

ey

Das [NSTITUT FUR ERNAHRUNGSWISSENSCHAFT

DER JUSTUS-LIEBIG-UNIVERSITAT GIESSEN

war das erste Universitdtsinstitut in der Bundesrepublik
Deutschland, dessen Arbeit ausschlieBlich Fragen der Er-
ndhrung des Menschen gewidmet ist.

Den ersten Ruf auf den Lehrstuhl fiir menschliche Erndh-
rungslehre erhielt 1956 Prof. Dr. med. H.-D. CREMER, Er
stand dem Institut big zu seiner Emeritierung 1975 vor.
1959 konnte das erste eigene Institutsgebidude in der
WilhelmstraBe 20 bezogen werden. 1976 kam der Gebdudeteil
GoethestraBe 55 hinzu.

Im Rahmen der Hochschulreform wurde das Institut 1971 aus
der Medizinischen Fakultit ausgegliedert und bildet seit-
dem zusammen mit den Instituten fiir Pflanzenerndhrung und
fir Tiererndhrung den Fachbereich 19 "Erndhrungswissen-
schaften" der Justus~Liebig-Universitit.

Inzwischen hat das Institut einen erheblichen Ausbau er-
fahren. Es gliedert sich 1981 in 6 Professuren mit ihren
Arbeitsgruppen, die Dokumentationsabteilung und zwei dem
Direktorium unterstellte Arbeitskreise.

PROF, DR. MED. WERNER KUBLER
Goethestr. 55, Tel. (0641) 702-6045

Wiss. Mitarb.: AR Dr. K. Moch, Dr. U. Oltersdorf

Forschungsschwerpunkte: Vitaminbedarf, Biokinetik von Ndahr-
stoffen und Nahrungskontaminanten, Nihrstoffbe-
darfsdeckung vulnerabler BevSlkerungsgruppen.

PROF. DR, RER. NAT. ERICH MENDEN (gf. Direktor)

Wilhelmstr. 20, Tel. (0641) 702-6027

Wiss. Mitarb.: Dr. C1. Klippel

Forschungsschwerpunkte: Protein- und Aminosdurebedarf,
Wechselwirkung von Ndhrstoffen, Fehlerndhrung
und Risikofaktoren, toxische Spureneleménte in
der Nahrung.

PROF. DR. PHIL. GERTRUD REHNER
Wilhelmstr. 20, Tel. (0641) 702-6028

Wiss. Mitarb.: Dipl.cec.troph. H. Daniel

Forschungsschwerpunkte: Intestinale Resoption von Vita-
minen und Spurenelementen. Untersuchungen mit in
vivo= und in vitro-Methoden. Intestinale Hydrolyse
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und Resorption von Glucosepolymeren. Biochemische
Wirxung toxischer Schwermetalle.

PROF. DR, PHIL., NAT.IRMGARD BITSCH
Wilhelmstr. 20, Tel. (0647) 702-6029

Forschungsschwerpunkte: Einfliisse von Fehlerndhrung, Al-
kohel und chronischen Schwermetallintoxikationen
auf den Gehirnstoffwechsel. :

PROF., DR, RER,NAT, C. LEITZMANN
Wilhelmstr, 20, Tel. (0641) 702-6032

Forschungsschwerpunkte: Erndhrung in Entwicklungsldndern.
Determinanten des Brndhrungsverhaltens. Auswirkun-
gen unverdaulicher Polysaccharide auf den Energie-
haushalt des Menschen.

PROF, DR, AGR, IBRAHIM ELMADFA
Wilhelmstr. 20, Tel. (0641) 702-6035

Forschungsschwerpunkte:Lipoidstoffwechsel, Bestimmung der
biologischen Wertigkeit von Proteinmischungen,
Nédhrstoffbedarfsermittlung von essentiellen Fett-
sduren und fettl®slichen Vitaminen, Stoffwechsel-
funktion und Bedarf an nichtverseifbaren Komponen-
ten von Nahrungslipiden.

Am Institut auBerdem t&tig:

PROF, EM. DR. MED. H.-D, CREMER
Wilhelmstr. 20, Tel. (0641) 702-6026

In die Institutsarbeit integriert ist die Arbeitsgruppe
"BErndhrung” des "Zentrums flir Regionale Entwicklungsfor-
schung". Forschungsprojekte sind hier u.a. die Auswirkung
von Umsiedlungsmafnahmen in Thailand auf die Ern#hrungs-
situation (Leitzmann) und der Einsatz von Lupinen als
proteinreiche pflanzliche Nahrungsmittel in Peru (Elmadfa,
Cremer) .

DOKUMENTATIONSABTEILUNG Leiter: Prof. Dr. Menden

Goethestr. 55, Tel. (0641) 702-6022

Wiss. Mitarb.: Dipl.-Biol. A. Boehme
Dokumentarin: 0. Powilleit

- Dokumentation der erndhrungswissenschaftlichen
Literatur
- bDurchfihrung von Literaturrecherchen

= 29

"SPURENELEMENTANALYT1K"  Dipl.-Chem. W. Stelte

Goethestr. 55, Tel. (0641) 702-6033

- Spurenelement- und Mineralstoffanalytik

"ERNEHRUNGSBERATUNG / DIATETIK"
Goethestr. 55, Tel. (0641) 702-6034

Erndhrungsberaterin DGE W. Aign

- Lehr-und Versuchskiiche
- Erndhrungsberatung

Von 1965 - 1979 bestand ein Institut fur Erndhrungswis-
senschaft II der Justus-Liebig-Universitdt unter @er
Leitung von Prof. Dr. med. habil. K.-H. Wagner, Wiesen-
str.3-5, das sich vorwiegend mit toxischen Spurenelemen-
ten und cancerogenen polycyklischen Kohlenwasserstoffgn
in der Nahrung beschidftigte. Es beendete mit der Emerl-
tierung seines Leiters am 31.3.1979 seine Tdtigkeit.



